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Ozet

Lineer operatorler matematiksel problemlerin ifade edilmesinde kullanilir ve genellikle ¢cozulecek
denklemlere veya optimize edilecek fonksiyonlara yol acgar. Bir matematik probleminin teorik olarak
¢Ozulebilirligini incelemek ve ¢ozumu igin sayisal yontemler gelistirmek adina problemimize dahil

olan operatorler hakkinda ek ozellikler bilmemiz gerekir.

Bu calismada Normlu Uzaylarda Lineer Operatorlere ait teoremlere, tanimlara ve orneklere yer

verilmistir.

Tanim ve Teoremler

Tanim 3.1 (Lineer Operator)

E ve F vektor uzaylari, T: E - F donUsumu asagidaki sartlar saglasin.
1.Herx,y € EicinT(x +y)=T(x) + T(y),

2.Herx € Evea € Kigin T(ax) = aT(x).

Bu durumda T donusumaune bir lineer operator denir.

Tanim 3.3 (Sinirli Operator)
E , F normlu uzaylar ve T: E — F bir lineer operator olsun. Her x € E igin
I Tx | <M x|

Esitsizligini saglayan bir M > 0 sayisi mevcutsa T lineer operatorune sinirl adi verilir.

Onerme 3.7
E,F,G normlu uzaylarve T € L(E,F) ve Se€ L(F,G) olsun. ST € L(E,G) ve

I ST I<USITI

Tanim 3.8
E ve F normlu uzaylar olsun. T:E — F donusumu lineer surekli, birebir, orten ve her x € E icin
I Tx =l x |

Oluyorsa T donusumune bir orten izometri ve E ile F uzaylarina da izomorfik olarak izometrik
uzaylar adi verilir.
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Tanim ve Teoremler

Teorem 3.11

E,F normlu uzaylar ve T:E — F lineer bir operator olsun. BoyE < ocoise T sinirlidir.

Teorem 3.12
E,F normlu uzaylar ve T:E — F Orten dogrusal bir operator olsun. T~ ‘in mevcut ve sinirli

olmasi ancak her x € FE icin ml|x|I<I Tx |l olacak sekilde bir m > 0 degerinin mevcut
olmasiyla mumkdinddr.

Teorem 3.13

E sonlu boyutlu bir normlu uzay ve F c E olsun. F’'nin kompakt olmasi ancak ve ancak F kapali ve
sinirl ise mumkunddar.

Teorem 3.13

E,F normlu uzaylarve T:E — F lineer bir operator olsun.
Asagidakiler denktir.

1) T, x, € E ‘de sureklidir.
2) T her yerde sureklidir.

3) T sinirhdir.

Teorem 3.15

E bir normlu uzay; G, E’'nin bir alt uzayi ve F de bir Banach uzayi olsun. T:G — F lineer sinirli bir
operator olsun. O halde tek bir bicimde tanimli S: G — F sinirli lineer operatori vardir ki her x € G igin
Sx=Tx ve SII=ITI saglanir.

Yani S operatoru, T operatorunin genigslemesidir.

Riesz Yardimci Ozelligi 3.15.1

E, normlu bir uzay ve F, E ‘nin kapali bir 6z alt uzayi olsun. O zaman her 0 < 8 < 1 ve hery € F i¢in
|l z— vy lI= 1 esitsizligini saglayan birz € E, || z || = 1 vektorl mevcuttur.

Sonuclar

Bu calismada, normlu uzaylar Uzerinde lineer operatorler konusu anlatiimis, ilgili temel kavramlarin

ardindan lineer operatorler basligi altinda teoremler verilmistir.

Lineer operatorler, uygulamali matematigin problemlerinin ¢ozulmesinde rol oynar. Bu gibi
problemleri ¢cozmek amaciyla gelistirilen yontemlerle probleme dahil olan lineer operatorlerle ilgili

ispatlar, teoremlerin ve tanimlarin ardindan verilmistir.



